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Dipl. —Ing. Joachim Wien, Sachverstindiger fiir Messung und r‘ M i R II.

Abrechnung von Warme- und Kaltelieferung sowie Heizkostenabrechnung Allos: was zZHiE

B seit iiber b Jahren in der Verbrauchsabrechnung titig

B Herausgeber des Handbuchs der Heizkostenabrechnung (Abrechnung nach der Heizkostenverordnung
und der AVB - Fernwirme, Messung von Wasser und Kaltelieferung), 3. Auflage Mai 2018

m Mitarbeit im Arbeitsausschuss Warmezahler der PTB sowie im Technischen Beirat des VIW und in der
Normung Heizkostenverteiler, Warme- und Wasserzéhler sowie im DVGW - Wasserzéhleraus-
schusses, Vorstandsmitglied der EMATEM (European Metrology Association for Thermal Energy
Measurement)

m Beratung der chinesischen Regierung zur Einfiihrung der verbrauchsabhingigen

Heizkostenabrechnung 2007 - 2008

m fir [sta, Kalorimeta und dann die Minol-Gruppe téatig. Ab 2013 iberwiegen Bearbeitungen als
Sachverstandiger und Autor.  Email: joachim.wien@gmx.de

B Homepage : www. sachverstaendiger-heizkostenabrechnung.de
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F Mimol

Alles, was zahlt.

Ergebnisse von Gutachten
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Bandbreite von Ergebnissen 2019 - baugleiche 7 Mol
Neubauten mit Nahwiirme fiir 8 Hiuser Alles, was zahit

m Werte von 90 kWh bis zu 460 kWh je m3 Warmwasser

m Preise von 9,60 bis zu 77,80 & /m3 fiir Warmwasser
und 104 - 241 €/MWh fiir Raumwiirme bei 30/70%

m Netto - Erwdrmungsaufwand nur 98 kWh/m3 fiir Kaltwasser von 10°C auf B0 °C

® Nach der Formel ergeben sich bei Warmwasser mit 60°C (Standard -Einstellung)

123 kWh je m3 Warmwasser

(durch die Beriicksichtigung der Zirkulationswérmeabgabe, die zu der
Raumwérmebedarfsdeckung beitréigt)
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Einbaufehler Messung Warmwasser Y Minol

Alles, was zéhlt.

Montage des
Vorlauffiihlers

in den Vorlauf der
Heizgruppe
Heizkorper
Treppenhaus —
richtiger Vorlauf
fiir Warmwasser

links neben dem
Riicklauf
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KorrekturmaBBnahmen Warmwasser  Minol

Alles, was zahlt.

m Uber Ersatz der unplausiblen Messwerte durch Werte je m3
nach Hihe der plausibel ‘?’emessenen Nutzergrurpe wurde eine
Gldttung der Kosten fiir Warmwasser hergestellt

B Analogie zur Schétzung nach vergleichbaren Réumen

® Keine Reklamationen erfolgt
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MaBnahmen bei kritischen Werte  Minol

Alles, was zahlt.

m Mindesthihe der Warmemenge 80 kWh/m? unterschritten - nach Korrektur der
Ablesezeitpunkte unter 70 kWh/m? : Abrechnung nach Formel iiber die Hihe der

ermittelten Summe der m3 Warmwasser (bereits 1979 erste Ausfiihrung der
Formel in der Neubaumietenverordnung, also seit 36 Jahren bekannt)

m Maximal plausibel miigliche Hihe von 200 kWh/m?® iiberschritten: dito
Abrechnung nach Formel iiber die Hihe der ermittelten Summe der m3
Warmwasser

® Wenn kein verwertbarer Messwert eines Warmezahlers fir Warmwassererwérmung
vorliegt, ist die Anwendung der Formel nach 83 (2) Satz 2 die verbrauchnéheste
Ermittlung - bei Inanspruchnahme einer Kiirzung muss ein Schaden
nachgewiesen werden (siehe Prof. Lammel)
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Auswertung der WW- Messungen  Minmol

Alles, was zahlt.

m Bei Werten iiber 120 kWh/m3 ist gesichert der Anteil der Wérme, der an
die Raumheizung abgeben wird, griBer als der Netto -
Erwéirmungsaufwand.

B Hinzu kommen Festkosten fiir Zéhlermiete und Abrechnung
B Konsequenz fiir Werte iiber 110 kWh/ma3 :

Sachgerechte Abrechnung nur mit der Schliisselwahl
von al% der WW - Kosten nach Flichenanteilen
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KorrekturmaBnahmen Raumheizung  Minol

Alles, was zahlt.

B Ursache der iiberhiihten Preise waren hiihere Netzverluste durch

Leerstand und Mindermessungen durch senkrecht eingebaute mechanische
WMZ der GriiBe gp 1.0

B Imbuchung von Wérmemengen, die iiber den iibliche Netzverlusten lagen,
auf Leerstandswohnungen zu Lasten des Eigentiimers, da die Warmepreise
aufgrund des Contracting bereits an sich hoch lagen

® Harmonisierte Bandbreite wurde trotz Informationsaustausch der Nutzer
iiber ihre Abrechnungspreise akzeptiert
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Frischwasserstationen - Aufbauvarianten F Minol

Alles, was zahlt.

Wien - DEUMESS 2021

Fir eine Nutzeinheit wird durch Umschaltung
entweder Raumheizung oder die
Warmwasserbereitung versorgt.

Jie Volumenstrime fir die Warmwasser-
hereitung liegen bei 300 1/h (sehr hohe
leizleistungen bei einzelnen Typen) und fiir
Raumheizung zwischen 3 - 200 |/h.

Im Warmwasser zu erzeugen liegt die
Vorlauftemperatur ganzjéhrig iber b0 °C.

Fiir den Snmmerhetr_i_eh ist in den meisten
Konstruktionen eine Uberstrimung eingebaut,

damit eine hohe Vorlauftemperatur anliegt.
10



Frischwasserstationen - Varianten der Y Minol
”hEFStrﬁmung Alles, was zahilt.

m [ie Steuerung der Uberstramung
erfolgt iiber eine Erfassung der
Temperatur des Vorlaufheiz-
wassers in der Station

® Fntweder durchfliest das
lberstriimwasser den
Warmezihler und kann damit in
der Hiihe auch bestimmt werden
oder wird am Wérmezéhler
vorbei geleitet (hihere mittlere
Temperaturditterenz vorhanden)

Uberstrimung (Markierung) mit Fithrung = Jie Rﬂhr.l.Eit“”QS_\_/EﬂUStE IJ_Ei weit
des Heizwassers nicht durch den WM/ ntfenen Uberstrimungen liegen bis

200 % hiiher als bei optimiert
(Bild von Herrn Nabel Berlin) ZRLIIEgE|LIrl1]ge?1 BT 815 DEI Dptimierten
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Frischwasserstationen - Betrieb Uberstrémung 7 Mol

m Die Uberstramung ist temperaturgesteuert, um jeweils die Vorlauftemperatur
fiir die Warmwassererzeugung zum sofortigen Betrieb hoch genug zu halten

m \erschiedene Konstruktionen und Regelstrategien sind auf dem Markt, die
hisher nicht naher beziiglich der Auswirkung auf die Messung untersucht
wurden - nur starke Mindermessungen bei zu groB eingestellten
|berstrimungen fielen auf

m Bei Uberstrémungen tber den Warmezahler ist die Einstellung besser maglich,
Mindestmengenprobleme treten wihrend des Betriebs der Uberstrimung nicht
auf aber die Temperaturdifterenz wird kleiner

® [ie Vorlauftemperaturregelung sollte die Mindesttemperatur fiir
Warmwassererzeugung garantieren und fiir Raumheizung nicht iiberhiht
eingestellt werden -sonst hihere ungemessene Wirmemengen
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Priifung der Funktionsweise der FW-Station 2
mit Hilfe der WMZ - Messwerte i ME,,E&,E:

B Berechnung der mittleren Temperaturdifferenz iiber den Messzeitraum eines
Kalenderjahres aus den Werten der WMZ- Anzeigen mit der Formell:

(x MWh Warme x 860) / y m3 Heizwasser = mittlere Temperaturdifferenz
Auswertung iiber ca. 200 verschiedene Stationen mit zwei Typen:

Bei einer mittleren Temperaturdifferenz kleiner b K floss die Uberstrimung iiber
den Warmezéhler und reduziert die Temperaturdifferenz - die
Temperaturdifferenzverarbeitung muss bei kleinsten Differenzen erfolgen und der
Fiihlereinbau optimal sein (auch keine geduldeten Tauchhiilsen miglich)

Bei einer mittleren Temperaturdifferenz hiher als 20 K floss die Uberstriamung
nicht iiber den Warmezéhler und dann ist der kleine Anlaufwert wichtig

Praxisfall: ca.20% Differenz im ermittelten Volumen zwischen 2 mechanischen
WM. mit gutem Anlaufwert und einem mit schlechten Anlaufwert bei diesem Typ
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Wirmezihlerauswahl  Minol

Alles, was zahlt.

m Bei einer Uberstrimung iiber den Wirmezihler sind kleinste
Temperaturdifferenzen héufig vorhanden

m Verarbeitung von kleinsten Temperaturdifferenzen dann im Rechenwerk

erforderlich (Zwei Beispiele: Diehl Metering bis 0,12 K, Zenner bis 0,0 K)

m Bei Uberstriamung in FlieBrichtung vor dem WMZ sind kleinste Durchfliisse
fiir Raumheizung héufig vorhanden

B Damit ist die GriiBe qp 0,6 mit kleinem Anlaufwert (Ultraschall z.B.)
erforderlich

m Wenn Position der Uberstrimung nicht bekannt: WMZ qp 0,6 mit kieinen
Anlaufwert und die Verarbeitung von kleinsten Temperaturdifferenzen im
Rechenwerk
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Frischwasserstationen - normative Y Mol
Anforderungen fiir die schnelle Messung C Alles, was zatl,

Aufgrund der schnellen Temperatur- und Durchflussverénderungen sind
schnell reagierende Warmezihler (fast reponse meter) erforderlich, die diese
Anforderungen erfiillen miissen:

® [ie Temperaturfihler miissen direkttauchend eingebaut sein und die Ausfiithrung
der kurzen Temperaturtithler DS muss eine Ansprechdauer Tos < 2,3 sec, dle
Austiihrung der langen (ab 100 mm) Temperaturtihler DL von Tos < b sec haben

m fir Wohnungen muss das Zeitintervall der Temperaturmessungen
maximal 8 sec betragen

m Fiir bewerbe (z.B. Arztpraxen) muss das Zeitintervall der Temperaturmessungen
maximal 4 sec betragen

® [ie Abtastrate der Volumenmessung darf maximal 2 sec betragen (Praxis: 4 sec)

® [ie Integrationszeit dart nicht langer als das Maximum der Abtastraten von
'emperatur oder Volumen sein
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Direkter Einbau der Temperaturfiihler F Minol

Alles, was zahlt.

Bei Frischwasserstationen mit Messpunkten in einem Abgang direkter Einbau
des Vorlauftemperaturfiihlers mit

Spezialfittings fiir Fiihler DS mit M 10 - Gewinde :
bewinde M 10 ; Fithleradapter M 10 auf M 10 mit Dichtflache fiir den Direkteinbau
Gewinde 3/8" - %" : Adapter auf M 10 mit Dichtflache fiir den Direkteinbau

Die Verwendung auch von geduldeten Tauchhiilsen ergibt unzuléssig hohe
Fehler durch léngere Reaktionszeiten und zu hoher Messabweichung bei
kleinen Temperaturdifferenzen - fiir Neuanlagen villig unzulissig aufgrund

der PTB -Richtlinie K9 - Stand der Technik nach REA iiber das MessEG 2015
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Heizleistung fiir Warmwassererzeugung  Minol

Alles, was zahlt.

m Keine Gleichzeitigkeit mit Heizwérmebedarf und daher Maximalwert

aus Raumheizung und Warmwasser fiir den Gesamtbedarf

B Ermittlung des Bedarfs anhand der Anzahl der Wohnungen (Buelle:

Danish Standard) fiir direkte Warmwasserbereitung je Abnehmer

m Bei der Rohrnetzberechnung wird die Gleichzeitigkeit nicht
beriicksichtigt - daher iiberdimensionierte Verteilleitungen mit

erhiihter Warmeabgabe bei Frischwasserstationen
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Gleichzeitigkeit fiir Warmwasserbereitung nach " Minol

Danish Standard im GEN -Report WMZ Alles, was zahs
I
“ Heizleistung
- in kW
0 in Relation
w zur Anzahl
5 der WE fur
;o Stationen mit
- direkte Trink-
dw Wasserer-
! Warmung
" . (z.B.bei 20 WE
Number o normal apartmens je WE 6,5 kW)
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Probleme der Messung bei direkter  Minol
Warmwasserbereitung im Durchfluss C Alles, was zahe

m frischwasserstationen versorgen mit Warmwasser und Raumheizung bei Messung
mit einem Warmezahler - beide Betriebsarten miissen messbar sein

B Raumheizung mit Mindestvorlauftemperatur ganzjghrig fir Warmwasser von iiber
B0 °C benitigt kleinste Wassermengen - durch undichte Thermostatventile -4 1/h
und dies kann nur mit einem Wéarmezéhler gp 0,6 iiberwiegend erfasst werden

B [ie Dynamik eines gp |0 erlaubt keine Messung bei Durchfliissen unter 3 1/h

m Stationen mit sehr kleiner Warmetauscherflache fiir Warmwasser und damit hohem
Heizwasserbedarf miissen nach Herstellerforderung mit einem Wérmezéhler
gp |,0 ausgeriistet werden, damit die Warmwassertemperatur erreicht wird

B Hohe Mindermessungen auch bei Ultraschall -Warmezahlern wurden festgestellt

® [Jaher sollten die Stationen so gebaut werden, dass eine Messung mit einem
Wirmezihler gp 0,6 mit einer Verarbeitung ab 1,2 1/h miglich ist - bei
Neubauten sollte dies bei der Bestellung der Stationen technisch gefordert werden
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Grundkosten fiir Frischwasserstationen FiMinol

Alles, was zahlt.

B Problem ist die Hihe der ungemessenen Warmemengen, die zwischen
30 % bei optimierten Messungen und Betrieb und
70 % beim Eintreten mehrerer Fehler liegt.

In Anlagen mit einer Gesamtmessung fiir die Gruppe der Frischwasserstationen
konnten kleinere ungemessene Wiarmemengen als 30% nicht verifiziert werden.

In Neubauten mit niedrigem Warmebedarf wirkt sich die ungemessenen Warme durch
Deckung des Raumwérmebedarfs fiir die Abrechnung sehr negativ aus - Nutzer mit
abgestellten Heizkarpern reklamieren die Hihe der Sommermessung und die
Verzerrung der Verbrauchsanteile ist ahnlich wie bei der Einrohrheizung

B [er Verbrauchskostenanteil sollte daher nur 0% betragen.

B fei hiiheren Verbrauchsanteilen sollte unbedingt zur néchsten Heizperiode
der Schliissel geéndert werden.
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Einbaufehler Warmezéhler FFiMinol

Alles, was zahlt.

hruppe links: im Primérkreis ist
das Volumenmessteil mit
Rechenwerk - im
heruntergemischtem
Sekundirkreis sind die
Temperaturmessungen eingebaut

B Folge: unbrauchbare
Mindermessung

B [ruppe Rechts: Sowohl
Volumenmessteil mit Rechenwerk
als auch Temperaturfiihler im
Sekundérkreis korrekt eingebaut
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dentische fehlerhafte Anordnung FMinol

Alles, was zéhlt.

VLGB0 °C
Einbaupunkt
Vorlaufmessung t
Vorlauf- I;gcukéauf
fiihler
sekundir
| Volumen-
messung primar
S
Voriaufmessun
VL 80 °C
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Praxisfille - Einbau in Mischzone  Minol

Alles, was zahlt.
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Einbaufehler Warmezahler fiir 5
Warmelieferung - Einbau in Mischzone iade -\ -

Einbau des Riicklauftempe-
raturfithlers kurz nach
der Zusammenfiihrung der
Riickldufe Heizung und
Warmwasserbereitung

und zu lange Schweimuffe
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[lnetailndes E_inhaufehlers Wirmezihler Y Minol
fiir Warmelieferung Alles, was zahe

Einbau des Riicklauf-
Temperaturfiihlers kurz nach der
Zusammenfiihrung der Riickléufe
Heizung und Warmwasserbereitung

und mit 130 mm lange Schweillmuffe
fiir Fiihler 190 mm

(Tauchtiefe nur bis zu 1/3 des
Rohrdurchmessers im oberen
Bereich des Rohres)
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Einbaufehler Warmezéhler gp 1,3
(30 % nicht erfasste Fernwiirme)

F Mimol

Alles, was zahlt.

Einbau im Hu::h|-Junkt mit
Schallsensoren nach oben

Vor

0.0

Fehlerstunden:

b.492 Stunden - im dem Vorjahr

waren es b.131 Stunden - das ergibt
ginen Anstieg um 26l Stunden

handener Volumenstrom nur

14 mé/h

qp |

.a mit Anlaufwert und Start der

Berechnung ab b Liter/h

Auslegungsvolumenstriime unter

0,140 mé/h

Wien - DEUMESS 202!
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F Mimol

Alles, was zahlt.

Abrechnung von Einrohrheizungsanlagen

nach der Novelle der HeizkostenVO
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Novelle HKVO - Fassung Notifizierung EU 2021 7 Mliimol

Alles, was zahlt.

B Weiterhin Rohrwérmekorrektur nur bei freiliegenden Leitungen

B Anderung iiber den Bundesrat noch miglich, wenn die drei
Lulassungstellen nach 8 3 ihre Landesministerien darauf
aufmerksam machen, dass alle Zulassunﬁstellen schon vor Jahren in
giner %Emeinsamen Erklarung die Streichung des ,Freiliegend”

empfohlen haben, da Rohrleitungen im Estrich teils sogar mehr Warme
unerfasst abgeben
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BEH - 15. Marz 2017 - VIIl ZR 5/18 FMinol

® [egen die Anwendung bei nicht freiliegenden Leitungen:

In Revision zum LG Dresden 4 S 731/14 wurde formell auf den Gesetzestext mit dem
eindeutigem Wortlaut ,freiliegende Rohrleitungen” abgehoben und eine
Regelungsliicke gemal VDI 2077 verworfen

Veriffentlicht am 8. Mai 2017 und erlaubt keine Anwendung der VDI - Rohrwérme -
Korrektur bei nicht frei liegenden Rohrleitungen
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BGH von 2.03. 2013 - VIl ZR 310/12 F Minol

Alles, was zahlt.

m Essecken -Urteil : Der hohe Anzeigewert des Heizkostenverteilers in der
Essecke ist physikalisch unplausibel, da der Heizkirper nicht die
Wirmemenge, die dem Verbrauchsanteil entspricht, hitte abgeben kinnen

B Schétzung nach 8 Ya HeizkostenV

® Alternativ Abrechnung nach Fléchenanteilen mit 15 % Kiirzung

m Migliche Einwendungen: Urteil zu einer Abrechnung 2008 vor der Novelle der
HeizkostenV in 2009

B Anwendung ist aber sachgemaB !!
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BGH -Urteil vom 13.11.2013 g
Az: V IR 8/ 13 zu einer WEG -Abrechnung R

B Keine Anwendung Rohrwérmekorrektur bei nicht freiliegenden Leitungen
(hier im Estrich)

® Bei funktionierenden Heizkostenverteilern Abrechnung nach den
Ablesewerten

B Keine Schitzung wie vorher LG Karlsruhe und keine Pauschalabrechnung bei
geringster Erfassung unter 20% nach Flichenanteilen

B Hinweis auf die migliche Verwendung von Verdunstern und die Absenkung
der Heizkurve

Der a. BGH - Senat (WEG-Recht) kannte weder die EED, die nach dem
24.10.2020 eine Montage von Verdunstern nicht mehr zulésst, noch die die
Auswirkung einer inakzeptablen Abrechnung, bei der ein Heizkéirper 49 % aller
Verbrauchseinheiten einer Liegenschaft erzeugt !
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Kommentar Prof. Lammel  Minol

in der Zeitschrift WUM B6/20 Seite 330 Alles, was zaht

B Aufgrund einer Erfassung von unter 20 % der Wirme eine Abrechnung
nach den Anteilen der Heizkostenverteilereinheiten zu erstellen ist nicht
sachgerecht - hier ist analog eine Abrechnung nach dem
Fléichenmallstab die richtige Lisung

B Er hat die Anwendung von 8 9a fiir sinnvoll eingeordnet. Wenn iiber 23 %
nicht ordnungsgemél erfasst wird, sollte eine Abrechnung nur nach
Flichenanteilen erfolgen.
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Physik der Einrohrheizung  Minol
mit Leitungen im Estrich Ales, was zahi

Die Ringleitung liefert eine Warmeabgabe wie eine FuBbodenheizung im Bereich der
Leitungsfiihrung im Estrich - die Warmeabgabe ist hiher oder gleich wie bei einer
freiliegenden Leitung - siehe Thermographie:
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Physik der Einrohrheizung  Minol
Riickerwé@rmung des Heizkirpers | Ales, was zehit

Thermographie eines
Heizkiirpers mit
geschlossenem
Thermostatventil in
einem Einrohrsystem
mit Erwéirmung durch
Rezirkulation in dem

Riicklauf

Thermobild aus einem Gutachten des IEMB Berlin, Herr Maron, 2005
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Einfacher Test fiir Einrohrheizung  Minol

Alles, was zahlt.

Bei einem abgestellten kalten Heizkiirper und Heizbetrieb den Riicklaufanschluss
dicht iiber dem Estrich anfassen.

Wenn der Rohranschluss wiarmer als der Heizkirper ist, steigt dort
Heizungswasser aus einer Ringleitung auf -

damit liegt eindeutig eine Einrohrheizung vor!

Bei abgestelltem kleinen Heizkiirpern mit einem Zéhlfortschritt

immer auf Einrohrheizung priifen!
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Verzerrung der Kostenanteile  Minol
durch ungemessene Wirme s, was zahi:

6000

5000

4000

3000 -

Einheiten

1 183 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65

Nutzeinheiten

1
B Grundverbrauchswarme B abgelesene Einheiten
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Korrektur mit VDI 2077 versus Y Mol
vorherigem Verdunsterergebnis Alles, was zahi

Vergleich zur Ablesehohe durch Verdunstern zuvor

3,50
3,00 ’
2,50 \ /
e\ A /
>

WA~
I A, W

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
‘ e HKVO/HKVE2007 e=g==\/D|+Tabelle2!$9:$92077

Schwarz - EHKV, Griin-Korrektur VDI 2077, rot -Verdunster Vorjahr
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Abrechnungsverbesserung durch eine " Minol
Heizkurvensenkung Alles was 23t

Aus der Erfassung der vorherigen Folie der Vergleich der Kostenanteile des Nutzer 18 zu
dem Nutzer 28:

Nutzer 18: 50 E Heizkirper und 930 E Rohrwérme = G80 E
Nutzer 28: 4.000 E Heizkirper und 1.500 E Rohrwérme = 6.000 E
Kostenunterschied nur nach Heizkostenverteilereinheiten: 1: 30
Nach der Heizkurvenabsenkung mit einer halbierten Rohrwérmehihe:
Nutzer 18: 513 E Heizkirper und 463 E Rohrwérme = 980E
Nutzer 28: 5.250 E Heizkiirper und 750 E Rohrwiéirme = 6.000 E
Kostenunterschied dann nach Heizkostenverteilereinheiten: : 1: 10

Kostenunterschied mit VDI - Korrektur 980 E zu 6.000E= 1: 6

Dies entspricht dem tatséichlichem Wirmeverbrauchsanteil
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Sanierung waagrechte Einrohrheizung mit Leitungen im

Estrich mit neuer Kennlinie

«<—— Vorlauftemperatur ——

Kennlinie Dresden -Blaue Bricke

I Mimol
hit.

Alles, was z&

- Heizgrenztemperatur 18 °C
- Nachtabsenkung
- Sommer Abschaltung 1:00 —

4:00 Uhr

—6— Empfehlung Minol

20 15 10 5 0 -5 -10 -15 -20
<—— AuBRentemperatur ——

30 39 43 48 53 58 62 66 70
<—— Vorlauftemperatur ——
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F Minmnol

Alles, was zahlt.

Ergebnis:

Energie -Einsparung
und Glattung der
Verbrauchsspreizungen

Kurve tiefer, da nur 5
Heizkorper in Reihe
bei - 10° AT nur eine

Vorlauftemperatur
62°C
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Einsparpotential  Minol

Alles, was zahlt.

B Heizkurvensenkung mit freier Programmierung und Abschaltung bei
Heizgrenztemperatur 18°C (oder kleiner) sowie eine starke Nachtabsenkung -
im Sommer eine Nachtabschaltung

B Reduzierung von 10 - 23 % des Energieverbrauchs - Folge ist eine Senkung
der Hihe der Warmmiete!

® Aufwand unter 1000 € fiir neve Regelung und Verdrahtung

m fernwirmeregler haben oft diese Einstellmiglichkeiten (z.B. Kieback & Peter,
Samson Trovis)

B Fast keine Schimmelfélle bei Einrohrheizung durch die Mindestbeheizung

aller Rgume - Vorteil des Systems
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Steuerung der Vorlauftemperatur nur iiber die 9 pMIG oL
BFE“"BFFEQBI“"Q Alles, was zéahit.

m [berschwingungen griBer - hiherer Warmeeintrag iber die Rohrleitung und in
die Heizkdrper iiber Schwerkraft

m fei Warmwasserbereitung Kesseltemperatur bis 78°C - bei Umschalten auf
Raumheizung liegt auch diese Temperatur an - selbst im Sommer ohne Heizbedarf

B Heizungsvorlauttemperaturen von 73 °C sind nur in maximal 3 Monaten
erforderlich, wird aber bei dieser Reqelung ganzjéhrig fiir kurze Zeitréume
mehrfach am Tag geliefert

B Neue Heizungsregelung mit Regelventil (ca. 2.000 €)
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ErsatzmaBnahmen fiir VDI - Karrektur FFiMinmnol

Alles, was zahlt.

Wenn keine Entscheidung fiir eine Anwendung der VDI-Korrektur erfolgt oder
keine freiliegenden Leitungen vorhanden sind :

a) Schliissel auf all % Grundkosten fiir die nichste Heizperiode éndern (siehe

auch LG Meinigen 4 S 98/08 vom 25.06.2009)
- siehe auch das Gutachten von Prof. Bach 1996

b) Heizkurve absenken zur Reduzierung der ungemessene Wirme mit
nichtlinearer Kriimmung

c) Messung mit Wérmezihlern bei Kreisen je Wohnung
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Einfluss des Exponenten des Heizkostenverteilers - Minol
auf die AI‘IZEigE - Allss, was zéhit.

® Exponenten von 1,1 bis zu 1,35 werden verwandt

® [er Exponent 1,1 erbringt im unteren Temperaturbereich der
Heizkiirperoberfldche bis zu 33 % und im mittleren Temperaturbereich 15
% mehr Einheiten als der Exponent 1,35 - dieser Bereich liegt bei der
Einrohrheizung mit schwacher Heizungsabnahme iiber die Heizkdrper
iiberwiegend vor

® [aher liegen dann Raumwérmeanteile iiber 0,34 trotz iiberhihter
Heizkurve und hohem Rohrwérmeanteil beim Exponenten 1,1 vor und
tatséichliche Rohrwérmeanlagen werden nicht erkannt - der Exponent
miisste bei der Berechnung beriicksichtigt werden (erst be/ nachster VI -
lberarbeitung in Z Jahren mighch )

B Miiglichst Heizkostenverteiler mit kleinem Exponenten 1,1 bis 1,15
im Austausch verwenden
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Eignung EHKV fiir Einrohrheizung Y Minol

Alles, was zahlt.

LG Diisseldort 13 0 42 /14 vom IS.IZ.ZtIIE :

® [ie eingesetzten elektronischen Heizkostenverteiler sind bei ordnungsgemélen
Betrieb der Heizungsanlage mit abgesenkter Vorlauftemperatur fir das
Einrohrheizungssystem brauchbar

m /ahlung der Miete und Abrechnungsgebiihren von iiber 10.000 € war damit
féllig, da die fehlende Verwertbarkeit der Einheitenhéhen durch den Betrieb
seitens der WEG selbst verursacht wurde

Dieses Urteil widerlegt den Versuch, bei Einrohrheizung die Verwendung von
EHKV als technisch nicht miiglich darzustellen und eine Ausnahme fiir die
weitere Verwendung von Verdunster zu fordern (Position des GdW z.B.)
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Uberblick MaBnahmen FFiMinol

Alles, was zahlt.

I
B [ering investiv

- Wechsel auf den Grundkostenschliissel al %

- Heizkurvenabsenkung / neue zentrale Regelung

- Einzelne Schatzungen zur Beseitigung iiberhahter Kosten
- EHKV mit kleinem Exponent (1. / 1.15)

- Hohe Investitionen

- Einbau WMZ je Wohnung bei waagrechter Rohrfiihrung
- Umbau auf Zweirohrsystem (mit haufigem Schimmelanfall)
- Raumtemperatur - Regelung je Wohnung (z.B. Honeywell)

- Einrohrheizungsregelsystem der GWh Kassel
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Pinalen - Abwégung der Risiken FMinol

Alles, was zahlt.

B |m Entwurf der HeizkostenV0 ist bei fehlender Fernauslesung oder
unvollsténdiger Mitteilung als Pinale dem Nutzer ein Kiirzungsrecht von 3%
eingerdumt worden, das aber erst von ihm geltend gemacht werden muss

B Kein Kiirzungsrecht fiir WEG -Eigentiimer

® Bei unbrauchbarer Abrechnung fiir eine Einrohrheizungsanlage kann eine
Kiirzung von 1% der gesamten Heizkosten gerichtlich entschieden werden

( dafiir plddiert der Mieterbund fiir seine Mitglieder stéindig)

Gerade fiir Kleinanlagen wird es durch Eigentiimer #hnliche Entscheidungen
geben wie beim Einbau des WMZ fiir Warmwasser, der héufig noch heute fehlt
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Seminare / Workshops  Minmnol

Alles, was zahlt.

Sommer - Workshop Heizkostenabrechnung:

Fulda Hotel Maritim am 30. Juni und 1. Juli 202|

Anmeldung per Email zum Frithbucherpreis von Netto-Preis von 823 € +
Ubernachtung + MWSt. an jetzt miiglich

Zusagen nach dem Windhundprinzip wegen begrenzter Teilnehmeranzahl!!

Herbst - Workshop Heizkostenabrechnung:
Berlin im Hyperion Hotel am 20. und 21. Oktober 2021

Seminare an der Technische Akademie Esslingen zu den Grundlagen der
Heizkostenabrechnung (Anmeldung iiber ):

Technisch orientiert: 16. - 17. Juni 2021

Kaufménnisch orientiert: 24. - 25. November 2021
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Aktuelle Literatur  Minol

Alles, was zahlt.

B Adunka: Handbuch der Wiérmeverbrauchsmessung, a. Auflage 2013

B Kreuzberg / Wien: Handbuch der Heizkostenabrechnung, 3. Auflage 2018

B Schédlich: Kompendium Klte- und Klimatechnik, 2021

m EN 1434 - Warme - und Kéltezéhler 8/ 2019 (2021 in Vorbereitung)
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Vielen Dank fiir [hre Autmerksamkeit !

Wien - DEUMESS 202!

F Mimol

Alles, was zéhlt.
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